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(54) Title: AQUEOUS POWDER COATING DISPERSION 
(54) Bezeichnung: WASSRIGE PULVERLACK-DISPERSION 
(57) Abstract 

The present invention concerns an aqueous powder coating dispersion consisting of a solid powder component A and an aqueous 
component B. Component A is a powder coating containing (a) at least one epoxy -containing binder including a quantity (30-45 %, 
preferably 30-35 %) of glycidyl-containing monomers, optionally containing vinyl-aromatic compounds, preferably styrene; (b) at least 
one cross-linking agent, preferably straight-chain aliphatic dicarboxylic acids and/or caiboxy-runctional polyesters; and (c) optionally, 
catalysts, auxiliary agents, powder-coating typical additives such as de-gassing agents, levelling agents, UV-absorbents, radical capturers 
and antioxidants. Component (B) is an aqueous dispersion containing (a) at least one non-ionic thickening agent; and (b) optionally, 
catalysts, auxiliary agents, antifoaming agents, dispergents, wetting agents, preferably carbpxy-functional dispergents, antioxidants, UV- 
absorbents, radical capturers, biocides, small quantities of solvents and/or water retaining agents. Also object of the invention is a process 
for producing the powder coating dispersion and the use of die dispersion for motor vehicle bodies. 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine wflfirige Pulverlackdispersion bestehend aus einer festen, pulverf&rmigen Komponente A 
und einer waBrigen Komponente B, wobei Komponente A ein Pulverlack ist, enmaltend a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 %, vorzugsweise 30 bis 35 % an glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit einem Gehalt an 
vinylaromatischen Verbindungen, vorzugsweise Styrol, b) wenigstens ein Vemetzungsmittel, vorzugsweise geradkettige, aliphatische 
Dicarbonsauren und/oder carboxyfunktionelle Polyester und c) ggf. Katalysatoren, HUfsstoffe, purverlackrypische Additive, wie 
Entgasungsmittel, Verlaufsmittel, UV- Absorber, Radikalfanger, Antioxidantien, und Komponente B eine waBrige Dispersion ist, enmaltend 
a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und b) ggf. Katalysatoren, HUfsstoffe, Entschaumungsmittel, Dispersionshilfsmittej, 
Netzmittel, vorzugsweise cadx>xytunktionelle Dispergiermittcl, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikalfanger, Biozide, geringe Mengen 
Losungsmittel und/oderWassentlckhaltemittel. Femer 1st Gegenstand der Anmeldung ein Verfahren zur Herstellung der Pulverlackdispersion 
sowie deren Anwendung fur Autom obilkaros serien . 
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Waarioe Pulverlack-Dispersion 

5 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine waBrige Pulverlack-Dispersion, die sich 
insbesondere als Uberzug fur mit Wasserbasislack beschichtete 
Automobilkarosserien eigne! 

1 0 Fur die Beschichtung von Automobilkarosserien werden heute vorzugsweise 
Flussiglacke verwendet. Diese verursachen zahlreiche Umweltprobleme 
aufgrund ihres Lasemittelgehaltes. Dies gilt auch fur die FSIIe des Einsatzes von 
Wasserlacken. 

15 Aus diesem Grund sind in den letzten Jahren vermehrte Anstrengungen 
untemommen worden, fur die Beschichtung Pulveriacke zu verwenden. Die 
Ergebnisse sind jedoch bisher nicht zufriedenstellend, insbesondere sind zur 
Erzielung eines gleichmaBigen Aussehens erhdhte Schichtdicken erforderlich. 
Auf der anderen Seite bedingt der Einsatz von puiverformigen Lacken eine 

2 0 andere Applikationstechnologie. Die fur Flussiglacke ausgelegten Anlagen 
konnen daher hierfur nicht verwendet werden. Daher ist man bestrebt 
Pulveriacke in Form waftriger Dispersionen zu entwickeln, die sich mit 
Flussiglacktechnologien verarbeiten lassen. 

2 5 Aus der US-Patentschrift 4268542 ist beispielsv^ise ein Verfahren bekannt bei 

dem eine Pulverlack-Slurry verwendet wird, die sich fur die Beschichtung von 
Automobilen eignet. Hierbei vwrd zunachst eine herkOmmliche Pulverschicht auf 
die Karosserie auf getragen und als zweite Schicht die Klartack-Slurry. Bei dieser 
Klarlack-Slurry auf Basis von Acrylatharzen werden ionische Verdicker 

3 0 verwendet. Femer weisen diese in einem der Beispiele einen Gehalt von 0,5 bis 

30 % an glycidylhaftigen Monomeren auf. Zudem muB mit hohen 
Einbrenntemperaturen (fiber 160° C) gearbeitet werden. 

Die voriiegende Erfindung hat sich nunmehr die Aufgabe gestellt, eine wiBrige 
3 5 Pulverlack-Dispersion zur Verfiigung zu stellen, die sich mit der bisherigen 
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Flussiglacktechnologie auf Automobilkarosserien auftragen ISBt und 
insbesondere bereits bei Temperaturen von 130°C einbrennbar ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die wSBrige Pulveriackdispersion 
5 herstellbar ist, indem eine wSBrige Dispersion eines Pulverlacks mit einer 
Glastemperatur von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70 °C, einer Viskositat 
von 10 bis 1000 mPas, vorzugsweise 50 bis 300 mPas, bei einer 
Schergescbwindigkeit von 500 s" 1 und einem Festkdrpergehalt von 10 bis 50 %, 
vorzugsweise 20 bis 40 %, einem MahlprozeB unter Einhaitung einer 
1 0 Temperatur von 0 bis 60°C, vorzugsweise 5 bis 35 °C, unterworfen wird. Der 
spezifische Energieantrag wdhrend des Mahiprozesses betrSgt vorzugsweise 20 
bis 500 Wh/kg, insbesondere 50 bis 250 Wh/kg. 

ErfindungsgemSB kommt eine wSBrige Pulveriackdispersion zum Einsatz, die 
1 5 aus einer festen, pulverfdrmigen Komponente A und einer waBrigen 
Komponente B besteht, wobei 

Komponente A. ein Pulverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit einem Gehalt von 30 bis 45 %, 
20 vorzugsweise 30 bis 35 % an glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit einem 

Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vemetzungsmittel, vorzugsweise geradkettige, aliphatische 
Dicarbonsduren und/oder carboxyfunktionelle Polyester und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulveriadctypische Additive, wie 
25 Entgasungsmittel, Veriaufsmittel, UV-Absorber, Radikalfflnger, 

Antioxidantien 

und 

30 Komponente B. eine wdBrige Dispersion ist enthaltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschflumungsmittel, Dispersionshilfsmittel, 
Netzmittel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergiermittel, 



WO 96/37561 



PCT/EP96/01959 



3 

Antioxydantien, UV-Absorber, Radikalfanger, geringe Mengen Losemittel, 
Vertaufsmlttel, Biozide und/oder Wasserruckhaltemittel. 

Derart zusammengesetzte Dispersionen finden insbesondere fur Pulverklarlacke 
5 Verwendung. 

Als epoxifunktionelles Bindemittel fur den fasten Pulverlack, der zur Herstellung 
der Dispersion verwendet wird, sind beispielsweise epoxidgruppenhaltige 
Polyacrylatharze geeignet, die durch Copolymerisation von mindestens einem 

1 0 ethyienisch ungesittigten Monomer, das mindestens eine Epoxidgruppe im 
Molekul enthSIt mit mindestens einem weiteren ethyienisch ungesattigten 
Monomer, das keine Epoxidgruppe im Molekul enthatt, herstellbar sind, wobei 
mindestens eines der Monomere ein Ester der Acrylsaure Oder Methacrylsaure 
ist Derartige epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharze sind z.B.bekannt aus EP- 

1 5 A-299 420, DE-B-22 14 660, DE-B-27 49 576, US-A-4,091 ,048 und US-A- 
3,781,379). 

Als Beispiele fur ethyienisch ungesSttigte Monomere, die keine Epoxidgruppe im 
Molekul enthalten, werden Alkylester der Acryl- und Methacrylsaure, die 1 bis 20 

2 0 Kohlenstoffatome im Alkylrest enthalten, insbesondere Methyiacrylat, 

Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Butylacrylat, Butylmethacrylat, 
2-Ethylhexylacrylat und 2-Ethylhexylmethacrylat genannt Weitere Beispiele fur 
ethyienisch ungesdttigte Monomere, die keine Epoxidgruppen im Molekul 
enthalten sind, SSureamide, wie z.B. AcryisSure- und Methacrylsaureamid, 

2 5 vinylaromatische Verbindungen, wie Styrol, Methylstyrol und Vinyltoluol, Nitrile, 
wie Acrylnitril und Methacrylnitril, Vinyl- und Vinylidenhalogenide, wie 
Vinylchlorid und Vinylidenfluorid, Vinylester, wie z.B. Vinylacetat und 
hydroxylgmppenhaltige Monomere, wie z.B. Hydroxyethylacrylat und 
Hydroxyethylmethacrylat. 

30 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz weist ublicherweise ein 
Epoxidaqulvalentgewicht von 400 bis 2500, vorzugsweise 420 bis 700, ein 
zahlenmttderes Molekulargewicht (gelpermeationschromatographisch unter 
Venvendung eines Polystyrolstandards bestimmt) von 2.000 bis 20.000, 
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vorzugsweise von 3.000 bis 10.000, und eine Glasubergangstemperatur (T G ) 
von 30 bis 80, vorzugsweise von 40 bis 70, besonders bevorzugt von 40 bis 
60°C auf (gemessen mit Hiife der Differential Scanning £alorimetrie (DSC)). 
Ganz besonders bevorzugt werden ca. 50°C. Zum Einsatz kdnnen auch 
5 Gemische aus zwei Oder mehr Acrylatharzen kommen. 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz kann nach allgemein gut bekannten 
Methoden durch Polymerisation hergestellt werden. 

1 0 Als Vemetzer sind Carbonsauren, insbesondere gesStBgte, geradkettige, 

aliphatische Dicarbonsduren mit 3 bis 20 OAtomen im Molekul geeignet. Ganz 
besonders bevorzugt wird Decan-1 ,12-dicarbonsSure eingesetzt Zur 
Modifizierung der Eigenschaften derfertigen Pulverklarlacke kdnnen ggf. noch 
andere Carboxylgruppen enthaltende Vemetzer eingesetzt werden. Als 

1 5 Beisptele hierfQr seien gesattigte verzweigte oder ungesSttigte geradkettige Di- 
und Polycarbonsauren sowie Polymere mit Carboxylgruppen genannt 

Ferner sind auch Pulverlacke geeignet, die einen epoxifunktionellen Vemetzer 
und ein sdurefunktionelles Bindemtttel enthaKen. 

20 

Als saurefunktionelles Bindemittel sind beispielsweise saure Poiyacrylatharze 
geeignet, die durch Copolymerisation von mindestens einem ethylenisch 
ungesdttigten Monomer, das mindestens eine SSuregruppe im Molekul enthait, 
mit mindestens einem weiteren ethylenisch ungesdttigten Monomer, das keine 

2 5 SSuregruppe im Molekul enthdlt, herstellbar sind. 

Das epoxidgaippenhaltige Bindemittel bzw. der epoxidgruppenhaltige Vemetzer 
und das Carboxyl- bzw. das Bindemittel werden ublicherweise in einer solchen 
Menge eingesetzt, daB pro Aquivalent Epoxidgruppen 0,5 bis 1,5, vorzugsweise 

3 0 0,75 bis 1 ,25 Aquivalente Carboxylgruppen vorliegen. Die Menge an 

vorliegenden Carboxylgruppen kann durch Titration mit einer alkoholischen 
KOH-L6sung ermittelt werden. 
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ErfindungsgemSB enthalt das Bindemittel vinylaromatische Verbindungen, 
insbesondere Styrol . Urn die Gefahr der RiBbildung zu begrenzen, iiegt der 
Gehalt jedoch nicht uber 35 Gew.-%. Bevorzugt werden 10 bis 25 Gew.-%. 

5 Die fasten Pulverlacke enthalten ggf.einen oder mehrere geeignete 

Katalysatoren fQr die Epoxidharz-Aushartung. Geeignete Katalysatoren sind 
Phosphoniumsalze organischer Oder anorganischer Sauren, quartemare 
Ammoniumverbindungen Amine, Imidazol und Imidazolderivate. Die 
Katalysatoren werden im allgemeinen in Anteileh von 0,001 Gew.-% bis etwa 
10 2 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Epoxidharzes und des 
Vemetzungsmittels, eingesetzt 

Beispiele fur geeignete Phosphonium-Katalysatoren sind 
Ethyltriphenylphosphoniumiodid, Ethyltriphenylphosphoniumchlorid, 
15 Ethyltriphenylphosphoniumthiocyanat, Ethyttriphenylphosphonium-Acetat- 
Essigsaurekomplex, Tetrabutylphosphoniumiodid, 
Tetrabutylphosphoniumbromid und Tetrabutylphosphonium-Acetat- 
Essigsaurekomplex. Diese sowie weitere geeignete Phosphonium Katalysatoren 
sind z.B. beschrieben in US-PS 3,477,990 und US-PS 3,341 ,580. 

20 

Geeignete Imidazol-Katalysatoren sind beispielsweise 2-Styrylimidazol, 1- 
Benzyl-2-methylimidazol, 2-Methylimidazol und 2-Butyiimidazol. Diese sowie 
weitere Imidazol-Katalysatoren sind z.B. beschrieben in dem belgischen Patent 
Nr. 756,693. 

25 

AuBerdem kdnnen die festen Pulverlacke ggf. noch Hilff smittel und Additive 
enthalten. Beispiele hierfOr sind Veriaufsmlttel, Antioxidantien. UV-Absorber, 
Radikalfanger, Rieselhilfen und Entgasungsmittel, wle beispielsweise Benzoin. 

3 0 Geeignet sind Verlaufsmittel auf der Basis von Polyacrylaten, Polysiloxanen 
bzw. Fluorverbindungen. 
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Einsetzbare Antioxidantien sind Reduktionsmittel wie Hydrazide und 
Phosphorverbindungen sowie Radikalfanger z.B. 2,6 Di-tert- 
Buthylphenolderivate. 

5 Verwendbare UV-Absorber sind bevorzugt Triazine und Benztriphenol. 

Als Radikalfanger sind bevorzugt 2,2,6,6 Tetramethylpiperidinderviate 
einsetzbar. 

1 0 Als weiteren Bestandteil enthdlt die wfissrige Komponente B der 

Pulverlackdispersion wenigstens einen nicht-ipnischen Verdicker a). Bevorzugt 
werden nicht-ionische Assoziativ-Verdicker a) eingesetzt 
Strukturmerkmale solcher Assoziativ-Verdicker a) sind: 

15 aa) ein hydrophiles GerQst, das eine ausreichende Wasserlftslichkeit 

sicherstellt und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assoziativen Wechselwirkung im 
waBrigen Medium fShig sind. 

2 0 Als hydrophobe Gruppen werden beispietsweise langkettige Atkylreste, wie Z.B. 
Dodecyh Hexadecyl- Oder Octadecyl-Reste, oder Alkarylreste, wie z.B. Octyl- 
phenyl- oder Nonylphenyl-Reste eingesetzt. 

Als hydrophile Geruste werden vorzugsweise Polyacrylate, Celluloseether oder 
besonders bevorzugt Polyurethane eingesetzt, die die hydrophoben Gruppen 

2 5 als Polymerbausteine enthalten. 

Ganz besonders bevorzugt sind als hydrophile GerQste Polyurethane, die Po- 
lyetherketten als Bausteine enthalten, vorzugsweise aus Polyethylenoxid. 
Bei der Synthese solcher Polyetherpolyurethane dienen die Di- und oder Po- 
lyisocyanate, bevorzugt aliphatische Diisocyanate, besonders bevorzugt ggf . 

3 0 alkylsubstituiertes 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat, zur VerknQpfung der 

Hydroxylgruppen-terminierten Polyetherbausteine untereineinander und zur 
VerknQpfung der Polyetherbausteine mit den hydrophoben 
Endgruppenbausteinen, die beispielsweise monofunktionelle Alkohole und/oder 
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Amine mit den schon genannten langkettlgen Alkylresten Oder Aralkylresten sein 
kdnnen. 

Weiterhin kann die Komponente B Katalysatoren, Verlaufsmittel, Antioxidantien, 
5 UV-Absorber, Radikalfanger und Netzmittel enthalten. 1m wesentlichen kommen 
hier die bereits fQr die Komponente A aufgezShlten Stoffe in Betracht 

Femer kOnnen der Komponente B Hilfsstoffe, EntschSumungsmittel, 
Dispersionshiifsmittel, Biozide, Ldsungs- und Neutralisationsmittel zugesetzt 
10 sein. 

Als EntschSumungsmittel kommen bevorzugt modifzierte Polysiloxane in 
Betracht 

15 Dispersionshiifsmittel sind z.B. bevorzugt Ammonium bzw. Metallsalze von 
Polycarboxylaten. 

Verwendbare Neutralisationsmittel sind Amine, Ammoniak und Metallhydroxide. 

20 Die Herstellung der festen Pulveriacke erfolgt nach bekannten Methoden (vgl. 
z,.B. Produkt-lnformation der Firma BASF Lacke + Farben AG, "Pulveriacke", 
1990) durch Homogenisieren und Dispergieren, beispielsweise mittels eines 
Extruders, Schneckenkneters u.§.. Nach Herstellung der Pulveriacke werden 
diese durch Vermahlen und ggf. durch Sichten und Sieben fur die Dispergierung 

25 vorbereitet 

Aus dem Pulver kann anschlieBend durch Na&vermahlung Oder durch Einruhren 
von trocken vermahlenem Pulveriack die wflBrige PulverWarlackdispersion 
hergestelH werden. Besonders bevorzugt wird die NaBvermahlung. 

30 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgemSB auch ein Verfahren zur 
Herstellung einer wSBrigen Pulveriackdispersion, bei dem diese Dispersion 
eines Pulveriacks rn'rt einer Glastemperatur von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 
bis 70° C einer Viskositat von 10 bis 1000 mPas, vorzugsweise 50 bis 300 mPas 
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bei einer Schergeschwindigkeit von 500 s~ 1 und einen Festkorpergehalt von 10 
bis 50 %, vorzugsweise 20 bis 40 % hergestellt, diese Dispersion unter 
Einhaltung einer Temperatur von 0 bis 60°C, vorzugsweise 5 bis 35 °C 
vermahlen , auf einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5, bis 6,5 
5 eingestellt und' filtiriert wind. 

Vorzugsweise betrSgt der spezifische Energieeintrag wahrend des 
Mahlprozesses von 20 bis 500 Wh/kg. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird das Verfahren zur 
Herstellung einer waBrigen Pulvertackdispersion auf der Basis der 
beschriebenen Komponente A , die erfindungsgemaS in einer Komponente B 
dispergiert wird. Letztere besteht aus einer waSrigen Dispersion wenigstens 
eines nicht-ionischen Verdickers und ggfs von Katalysatoren, Hilfsstoffen, 

15 Aritischaummitteln, Antioxidantien, Netzmitteln, UV-Absorbem, RadikalfSngem, 
Bioziden, WasserrGckhaltemitteln geringe Mengen Ldsemitteln und/oder 
Dispergiertiiifsmttteln, vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergierhilfsmitteln. 

ErfindungsgemSB wird nach der Dispergierung der Komponente A in der 
2 0 Komponente B vermahlen. 

Die erhattene mitttere Komgrofte iiegt zwischen 1 und 25 pm, vorzugsweise 
unter 20 pm. Besonders bevorzugt bei 3 bis 10^m. 

25 Erfindungswesentlich ist, da& wahrend des Mahlprozesses die Dispersion nur 
geringe Mengen Losemittel enthalt. Es ist daher u.U. erforderiich, die 
Mahlvorrichtung vor Beginn des Mahlprozesses von Ldsemitteiresten zu 
befreien. 

30 Der Dispersion kdnnen vor Oder nach der Na&vermahlung bzw. dem Eintragen 
des trockenen Pulverlackes in das Wasser 0 bis 5 Gew.% eines 
Entschdumergemisches, eines Ammonium und/oder Alkalisalzes, eines 
carboxylfunktionellen Oder nichtionischen Dispergierhilfsmittels, Netzmittels 
und/oder Verdickergemisches sowie der anderen Additive zugesetzt werden. 
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Vorzugsweise werden erfindungsgemSB Entschaumer, Dispergierhilfs-, Netz- 
und/oder Verdickungsmittel zunachst in Wasser dispergiert Dann werden kleine 
Portionen des Pulverklarfackes eingeruhrt AnschlieBend werden noch einmal 
Entschaumer, Dispergierhilfs-, Verdickungs- und Netzmittel eindispergiert. 
5 AbschlieSend werden nochmals in kleinen Portionen Pulverklarlacke eingeruhrt. 

Die Einstellung des pH-Wertes erfolgt erfindungsgemaB vorzugsweise mit 
Ammoniak Oder Aminen. Der pH-Wert kann hierbei zunachst ansteigen, daB 
eine stark bastsche Dispersion entstehL Der pH-Wert fSllt jedoch innerhaib 
1 0 mehrerer Stunden oder Tage wieder auf die oben angef uhrten Werte. 

Die erfindungsgemSfie Putverlackdispersion ISRt sich insbesondere in Form 
eines Klariacks als Oberzug von Basislacken, vorzugsweise in der 
Automobilindustrie, verwenden. Besonders geeignet ist eine solche 
1 5 Kiarlackdispersion fQr Wasserbasislacke auf Basis eines Polyesters, 
Polyurethanharzes uhd eines Aminoplastharzes. 

Die erfindungsgemSBen Pulverlackdispersionen lassen sich mit den aus der 
Flussiglacktechnologie bekannten Methoden aufbringen. Insbesondere konnen 
2 0 sie mittels Spritzverfahren aufgebracht werden. Ebenso kommen elektrostatisch 
unterstutzte Hochrotation Oder pneumatische Applikation in Betracht 

Die auf die Basislackschicht aufgebrachten Puiverkiarlackdispersionen werden 
regelmasig vor dem Einbrennen abgelQftet Dies geschieht zweckmSBigerweise 
2 5 zunachst bei Raumtemperatur und anschlieftend bei leicht erhShter Temperatur. 
In der Regel betrigt die erhShte Temperatur 40 bis 70°C, vorzugsweise 50 bis 
65°C. Das AblQften wird fur 2 bis 10 Minuten, vorzugsweise 4 bis 8 Minuten bei 
Raumtemperatur durchgefQhrt Bei erhdhter Temperatur wird nochmals wfihrend 
derseiben Zeitspanne abgelQftet. 

30 

Das Einbrennen kann bereits bei Temperaturen von 130°C durchgefQhrt 
werden. Durchfuhrbar ist das Einbrennen bei 130 bis 180°C, vorzugsweise 135 
bis 155°C. 
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Mit dem erfindungsgema&en Verfahren kannen Schichtdicken von 30 bis 50, 
vorzugsweise 35 bis 45 |jm erreicht werden. Klariacke mit vergieichbarer 
Qualitat konnten bisher nach dem Stand der Technik unter Einsatz von 
Pulverklarlacken nur durch Auftrag von Schichtdicken von 65 bis 80 \im erreicht 
5 werden. 



Beispiei fur die Produktion eines Pulver-Surry 

10 

Das zur Produktion des Pulver-Slurry verwendete Equipment und die 
durchgefuhrte Verf ahrensweise sind in den Abbildungen 1 und 2 schematisch 
dargestellt 

15 

Der ProduktionsprozeB ISuft wie f olgt ab: 

1. Einwaaae der flUssiqen Komponenten 

VE-Wasser, Verdicker, Netzmittel, Dispergiermittel werden im BehSlter B1 an 
20 einem Dissolver vorgelegL Nach Zugabe des Pulvers zu den Flussigkeiten 
wird der Ansatz 20 min dissolvert (Scheibenumfangsgeschwindigkeit 20 m/s) 

2. VorspUlen der RQhrwerkskuaelmOhte 

Vor Beginn der NaBvermahlung wird die MQhle mit einem Gemisch aus VE- 
2 5 Wasser und der im Produkt enthaltenen Additive soiange gespuit, bis die 
Maschine frei von anderen Ldsemitteln ist 

3. NaRvermahlung 

30 Der unter 1. beschriebene Produktansatz wird mit Hilfe einer 

RuhrwerkskugelmOhle vermahlen. Dazu wird das Produkt mit einer Pumpe 
der MQhle zugefuhrt und soiange im Kreis Qber die MQhle gefahren, bis die 
gewunschte Endqualitat (xso < 4 \i t Xmax < 10 |i) bei einer eingetragenen 
spezifischen Energie von ca. 60 Wh/kg erreicht wird. Die maximal erreichte 

35 Temperatur ist kleiner als 25 °C. 

4. Komolettlenina der Pulver-Slurrv 
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Nach der NaBvermahlung wird die Pulver-Slurry komplettiert Dazu werden 
noch weitere geringe Mengen an Additiven (Verdicker, Netzmittel, Amin) 
unter Ruhren zugegeben. 

5 5. Filtration 

Die Filtration erfolgt, wie es in Abb. 2 dargestellt ist. Die Pulver-Slurry wird mit 
Beutelfiltern (PONG 50) anfangs im Kreis ftltriert Anschlie&end erfolgt die 
Filtration in einer Passage Qber denselben Beutelfilter in einen sauberen 
Behalter. Danach erfolgt die Abfullung der Slurry. 



10 
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Patentanspruche 

1. Wafirige Pulverlackdispersion, dadurch gekennzeichnet, dad sie herstellbar 
ist, indem eine wa&rige Dispersion eines Pulverlacks mit einer 

5 Glastemperatur von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70 °C einer Viskositat 
von 10 bis 1000 mPas vorzugsweise 50 bis 300 mPas bei einer 
Schergeschwindigkeit von 500 s' 1 und einem Festkdrpergehalt von 10 bis 
50 % vorzugsweise 20 bis 40 % einem MahlprozeS unter Einhaltung einer 
Temperatur von 0 bis 60°C vorzugsweise 5 bis 35 °C unterworfen wird. 

10 

2. WS&rige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet da& der spezifische Energieeintrag wahrend des 
Mahlprozesses zwischen 20 und 500 Wh/kg vorzugsweise 50 bis 250 Wh/kg 
betrSgt 

15 

3. Wa&rige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da& sie nach Na&vermahlung und Komplettierung 
einer Nachdispergierung unterzogen wird. 



20 4. WS&rige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet da& sie eine Pulverklariackdispersion ist. 



5. Wa&rige Pulverlackdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& sie aus einer festen, pulverfdrmigen 
25 Komponente A und einer w§Brigen Komponente B besteht, wobei 

Komponente A. ein Pulverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit einem Gehalt von 30 bis 

45 Gew.%, vorzugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidylhaltigen Monomeren 
30 ggf. mit einem Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, vorzugsweise 

Styrol, 

b) wenigstens ein Vemetzungsmittel, vorzugsweise geradkettige, 

aliphatische DicarbonsSuren und/oder carboxyfunktionelle Polyester und v. 
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c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverklariacktypische Additive wie 
Errtgasungsmittel.Vertaufsmittel.UV-Absorber, Radikalfanger, 
Antioxidantien 

5 und 

Komponente B eine waBrige Dispersion ist enthaltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungsmittel, Netzmittel, 

1 0 Disperslonshilf smittel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergiermittel , 

Antioxidantien, UV-Absorber, Radikalfanger, Biozide, geringe Mengen 
Losemittel, Vertaufsmittel, Neutralisierungsmittel, vorzugsweise Amine 
und/oder WasserruckhaKemittel. 

15 6. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB deren pH-Wert zwischen 4,0 - 7,0, 
vorzugsweise 5,5 und 6,5 liegt 

7. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der Anspruche 5 oder 6, 

2 0 dadurch gekennzeichnet, daB der GehaK an vinylaromatischen Verbindungen 
im epoxidhaltigen Bindemittel hdchstens 35, vorzugsweise 10 - 25 Gew.% 
betragt bezogen auf Komponente Aa). 

8. WSBrige Pulverlackdispersion nach einem der AnsprQche 5 bis7, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die epoxidfunktionelien Bindemittel 

epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharze sind, wobei die eingesetzten 
epoxidfunktionelien Monomere.vorzugsweise Glycidylacrylat, 
Glycidylmethacrylat und Allylglyddylester sind. 

30 9. Wdssrige Puiverklariackdispersion nach einem der AnsprQche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B als nicht-ionischen 
Verdicker a) mindestens einen nicht-ionischen Assoziativ-Verdicker enthSIt 
der als Strukturmerkmale: 
aa) ein hydrophiles Gerust und 
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ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assoziativen Wechsetwirkung im 

wassrigen Medium fahig sind, 
enthSIL 

5 10. Wassrige Pulverklarlackdispersion nach Anspaich 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-ionische Assoziativ-Verdicker a) als 
hydrophiles GerOst aa) Polyurethanketten enthfllt. 

1 1 . Wassrige Pulverklarlackdispersion nach Anspruch 10, 

1 0 dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-ionische Assoziativ-Verdicker a) als 
hydrophiles Gerust aa) Polyurethanketten mit Polyetherbausteinen enthSIt 

12. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der Anspruch 5.-11, 
dadurch gekennzeichnet daB die KorngroBe hochstens 20 \xm t 

15 vorzugsweise 1 bis 10 fxm ist 

13. WSBrige Pulverlackdispersion nach einem der Ansprtlche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der LosemittelgehaK von 0 - 10 % betrSgt 
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14. Verfahren zur Herstellung der wSBrigen Pulverlackdispersion nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine wSBrige Dispersion eines Pulverlacks 
mit einer Glastemperatur von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70 °C einer 
5 Viskositat von 10 bis 1000 mPas, vorzugsweise 50 bis 300 mPas bei einer 
Schergeschwindigkeit von 500 s* 1 und einem Festkorpergehalt von 10 bis 
50 %, vorzugsweise 20 bis 40 % hergestellt diese Dispersion unter 
Bnhaltung einer Temperatur von 0 bis 60°C, vorzugsweise 5 bis 35 °C 
vermahlen , auf einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5, bis 6,5 
1 0 eingestellt und filtiriert wird. 



15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Dispersion aus einer festen, 
pulverfSrmigen Komponente A und einer wSBrigen Komponente B eine 
15 Dispersion hergestellt wird, wobei 

die Komponente A ein Pulverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltlges Bindemittel mit einem Gehalt von 30 bis 
45 Gew.%, vorzugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidylhaltigen 

2 0 Monomeren ggf . mit einem Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, 

vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vemetzungsmittei, vorzugsweise geradkettige, 
aliphatische DicarbonsSuren und/oder carboxyfunkbonelle Polyester und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverlacktypische Additive, wie 
2 5 Entgasungsmittel,Vertaufsmittel,UV-Absorber, Radikalfanger, 

Antioxidantien 
und 

die Komponente B. eine waBrige Dispersion ist enthaltend 
30 a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, EntschSumungsmittel, 

Dispersionshilfsmittel, Netzmittel vorzugsweise carboxyfunktionelle 
Dispergiermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Verlaufhilfsmittel, 
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Neutralisationsmittel, vorzugsweise Amine, Radikalfanger, geringe 
Mengen Ldsemittel, Biozide und/oder WasserrucWialtemittel. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 Oder 15, 

5 dadurch gekennzeichnet, da& die Mahtvorrichtung vor Beginn des 
Mahlprozesses von LSsemittelresten befreit wird. 

17. Verwendung der w§ftrigen Pulverlackdispersion nach einem der AnsprQche 
1 bis 13 zur Beschichtung von lacWerten und nicht lackierten 

1 0 Automobilkarosserien aus Metallblech und/oder Kunststoff mittels 

elektrostatisch unterstQtzter Hochrotation oder pneumatischer Applikation. 
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